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3epTTeydain MaKcaTbl — MarucTpaiabl Ta3 KYOBIPJIApBIHBIH KeJeMIl -
KBUIAM KUPAaybIH TEOPHSUIBIK >KOHE TOKIPUOENIK 3epTTey >KOHE ajJblH ana
KEepHEyJey KOHCTPYKUMSIBIK TOCUIIH KOJJaHAa KUpay >KapbIKIIaJapbIHBIH
TapaybIH IIEKTeY HEMECE TOKTATY.

3epTTey MakcaTblHA JKETy YVIIIH Kejlecl FbUIBIMU MIiHAeTTep KOWBLIBII
ISl |

— MAarucTpajjpl Tra3 KyObIpJIaphlHAAFbl amaTrap MEH INTaTTaH ThIC
JKaFIaisiapra JKOHE oJapiblH Oy3bpUTybIHA cebenm O0oJaThiH (pakTopiiapra 91e0u
0Ny ’Kacay, COHJai-ak oOJIapJblH KeJIeMJII—KbUIJaM KUpPAaybIH 3epTTeyre
apHaJIFaH >KYMBICTApMEH TaHbICy. Maructpanasl 607aT ra3 KyObIpiapblH Kayirci3
naijanany »oHe KeJieM/l — KbUIJaM KUpPAYybIH aJJIbIH ajy >KOHIHJEr1 HOPMAaJbIK
0a3acblHa TNy XKYPrizy;

- MarucTpaiibl a3 KyObIpiaapbIHAa KOJIeMII—KbUIaM KUPAYbIH IEKTEY HKOHE
TOKTaTy YVIIIH OoJlaT oOpaMaMeH aJiJIblIH ajla KEepHEyJey OMICIH KOJJIaHy
MYMKIHJIITIH HET13]EY;

- ANSYS OarnmapnamManblK KEIICHIHAE IIEKTI AJIEMEHTTEp 9OJiCi Heri3iHAe
OpTYpJII Maiiianany xaraaiaapblHIa MarucTpaJabl Ta3 KYObIpiaapblHbIH ASCTYpPIIi
KOHCTPYKIMSUUIBIK — LIEHIIMHIH —~ KOJIEMJI—KbUIIaM KUpay MEH KEpHEYJEeHY-
nedopmalisiiany KyiiHe TeOPUSIIBIK 3epTTeyIIep KYPri3y;

- anAblH aja KepHeyJey opTypil MmapaMeTpiiepl KoHE Maijanany
JKaFIaiJlapblHla MaruCTpalbl Ta3 KYOBIPJIAPBIHBIH JOCTYPIl JKOHE allbIH alia
KEPHEYJICHTeH KOHCTPYKIHUSJIAPBIHBIH MOJENbJIEpiHE TXKIPOUETIK 3epTTeyiiep
KYPrizy >kKoHE KYOBbIpJIarbl JKapbIKIIaHBI AJJbIH ajla KEepPHEYJEHI'eH OopamMaMeH
IIEKTEY KOHE TOKTaTy MYMKIHJIITT MEH THIMILIITIH HET13/1eY;

-aJiIBIH ajla KePHEYJICHT'eH OpaMaMeH MarucTpaiibl Ta3 KyObIpJapbIHBIH
KOJeMJlI — KbUJIJaM KHUpAybIH IIEKTEy >OHE TOKTaTy OOWBIHINA TEOPHSUIBIK
3epTTeyNep JKYPri3y jKOHE allIbIH ajia KePHEYJICHIeH OpaMaHblH KOHCTPYKIIHMSIIBIK
napameTpJiepiHiH KyObIpAarbl KUpay >KapbIKIIaJIapbIH IIEKTEYTe 9CEPIH 3EPTTEY;

-QIIbIH  aja KEPHEYJEHTeH MAarucTpaiibl Ta3 KyYObIpJapblH KeJemal —
KBUIAM KHUPAybIH aJJIBIH aly, KHpay *KapbIKIIaIapblH MIEKTEY KOHE TOKTATy YIIIiH
WHXKEHEPJIIK ecenTey KoHe TUIM/II JKo0asay 9/IiICTEMECIH Kacay

3epTTey HbIcaHbl. TayapiiblK Ta3/apl TaChIMaIayFa apHAIFaH MaruCTPaIIbI
OomaT ra3 KyObIpJapshi.

3eprTey moHi. JXKapbIKIIaHbIH KbUIIAM Tapalybl CalIapblHAH MaruCTPaIIbI
0omnaT ra3 KyObIpJapbIHBIH KOJIEMII - JKbUIIaM KUpaybl, COH/Iali-aK OChl KHpayabl
TyIBIPATBhIH (DAKTOPIAP/IBI 3EPTTEY.



3eprrey aaicrepi. Kepueyneny-nebopmanusanany KyWai, JOCTYpi >KOHE
aJJIbIH ajia KepHEYJIEHIeH KYObIp/ia Kupay *apbIKIIACBIHBIH Tapaily €peKILIeNiriH,
KOJEMII—KbUIJIaM KHpay MPOIECIHE aJIbIH ajla KePHEYJICHIeH OpaMa ChIMBIHBIH
KOHCTPYKIUSUUIBIK ~ MMapaMEeTpJIEpIHIH dCep €Ty EepeKIIeNiKTepiH, COoHJai-ak
MarucTpajifpl Ta3 KYOBIpJApbIHBIH  KOJEMII-KbUIIaM Kdpay MpolEeciHe
TEeMIIepaTypaHbIH OCEPiH 3epTTey IIEKTIK 3JeMeHTTep djicine cyhieHe ANSYS
OarmapiaMaiblK KEIICHIH MaijanaHa Kypri3uigi. ToxipuOemnik 3epTreyiep
HOTIDKETIEPIHIH CEHIMAUNI 3aMaHayd acmanTap MEH >KaOAbIKTapIbl MaijaiaHa
CBIHAK 3epTTEyJepl 91iCTEePiH KOJIJAaHyMEH KaMTaMachl3 eTuidl. Maructpanasl ra3
KYOBIpJIapbIHBIH T€OMETPHUSUIIBIK OIIIEMICPIH YTy OJIeMOIpIIKTEP/Il TaliayFa
CYWEHTeH MOJIeJIhb MEH IIbIHAWbl KYOBIp apachbIHAAFbl MEXaHUKAIBIK YKCACTBIK
KpUTEpUIIIepl HET131HAe KY3€ere achbIphUIIbL.

Tagnmanran ecentey MOJEIBAEPIHIH CEHIM/IUTITI TEXHUKAJIBIK
ecenTeysiepiHae KeHIHeH KOJJaHblIaThiH, cTaHaapTThl ANSYS Oarmapimamarbik
KCIIIEHIH, COHJah-aK MarucTpaiabl 0o0iar KyObIp MOJENbJACPIH TIKIPUOEITIK
3epTTEy HOTIKENEPIH KOJITAaHyMEH HET13/IeNe]Il.

Koprayra YCbIHBUIATBIH Heri3ri epeskesep (JdJieJIIeHIeH FbLJIBIMU
THIIOTE3AJIap KIHe KaHa OiJTiM peTiHle CaAaHAJIATHIH 0aCKAa TY:KbIPbIM/AP):

- ANSYS OarmapimaMalnblK KEIICHIHJE IMICKTI 3JIEMEHTTEp 9JIiCi HEeT131H/e
JIOCTYPJI1 JKOHE aJiIbIH ajla KEPHEYJICHT'€H MarucTpaiibl ra3 KYObIPBIHBIH KOJIeM/Ii
— SKBUIIAM KHUpay KpUTEPUIIEpIHIH NaiiliajiaHy >Karjaillappl MEH alJblH ajia
KEepHEYJEYAIH KOHCTPYKIUSIIBIK MTapaMeTpiiepine TOyeIIirt;

- MarucTpajapl OoJlaT ra3 KYOBIPIApBIHAAFEI >KapBIKIMIATap/IbIH aIlbLTybl
(emi) MeH Y3BIHABIFBIHBIH TMaiajgaHy oKaFgaiiapblHa, KOHCTPYKITUSIIBIK
HIenIiMepre KoHe ajlJiblH ajia KepHeyJiey napamMeTpiepiHe ToyeIUIIr;

- OpPTYpJAl aIblH aja KepHeyJey MapaMeTpiepl MeEH NaijaiaHy
JKaFIaiJlapblHaFbl  MAruCTPaibl Ta3 KYOBIPBIHBIH JOCTYPJI KOHE aJJIbIH alia
KEPHEYJICHT€H KOHCTPYKITUSCHIHBIH YITIIEPIH TKIPUOETIK 3€pTTEY HOTHKETIED;

- anapiH ana OoJaT oOpaMachiIMEH KEpPHEYJICHTeH KyObIpAarbl Kupay
JKapBIKIIACHIH IIEKTEY JKOHE TOKTaTy MYMKIHAIINT MEH THIMIUITIH Heri3aey
HOTHXKENEepI;

- aJJIBIH aJla KePHEYJICHTeH MarucTpaljbl Ta3 KyObIpIapbIHBIH KOJEMAl -
KBUIJAM KHUPAYBIH aiIbIH ajly, KUpay >KapbIKIIaJapblH MIEKTEY KOHE TOKTATY YIIIiH
HWHXKEHEPJIIK eCenTey KoHe THUIM/II )KoOanay 9JlicTeMec.

TakpIpbINTHIH 63eKTijiri. byrinri Tanga ras, MyHail CHSKTBI, QJeMJeri
KOITEreH TYThIHYIIbLIAP YIIIH HETI3r1 3Heprusi ke3i 0oibin Tadbuiaabl. COHFbI
OHXKBUIJBIKTA 9JIEMJIIK YKOHOMHUKAHBIH SHEPrusi OajaHChIHAA TaOUFH Ta3JbIH peJi
MEH MaHBI3JIbUIBIFBI YHEMI apThIN KeJe/ll, Oyl OHbIH ©HEPKACINTE dHEPreTHUKAIBIK
pecypc KoHEe IIMKI3aT PEeTIHAET1 JKOFaphl THIMIUIITIHE, COHAal-aKk MyHail MeEH
KOMIPMEH CaJIBICTBIPFaH/a dKOJIOTHUIBIK TYPFBIIAH Ta3a O0JybIMEH OailJIaHBICTHI.
1980 xpimman 2020 xbutFa qeiiH TaOUFW ra3abl TYTHIHY ©CIMIHIH KapKbIHBI 168%
Oomnca, OyJI peTTe MYHAWAbl TYTHIHY OCIMIHIH KapKbIHBI OChbl Ke3eHnae 44%, an
keMip 102% OGonasl. By gereHiMi3 ra3nbl TYTBIHY KbUIbIHA opTaima 7%-Fa apThIl
kenesi. Byrinri Tagaa anemie TaOuFU rasbly J2J1eNeHreH Kophl 138 TpiaH.M> TeH.
CoHbIH 1miHAe TaOWFU Ta3JdblH JSJIEICHIeH Kopiiaphl OoibiHma Kaszakcran 2.7



TpaH M3-MeH 14-mi opbiaga Typ. OcblFan GaiIaHbICTBI MArMCTPALABl GONAT Ia3
KYOBIpJapblH KapKbIH/Abl cally, COHbIMEH KaTap KalTa XaHapTy >KYMBICTapbl
YKAJIFAacaThIHBI )KOHE OJap/Ibl HKCILTyaTallusi MEH TEXHUKAJIBIK TYPFBIIAH JKapaM/Ibl
KYHJie ycTayFra YJIKeH KeHia OesiHeTiHl aHbIK. COHBIMEH KaTap maijaagaHymaarbl
MarvucTpajabl 0oiaT ra3 KyObIpJapbIHBIH KOTEPTill KaOiJIeTiH KaIMbIHA KEATIpYyTre
alTapipIKTall KapakaT OeJIIHEeTiHI aHBIK. OWTKEHI MarucTpaiabpl OojaT Tra3
KYOBIpJIapblH cajy >KOHE MaijajnaHy YJIKeH MaTepUalblK IIBIFBIHIAPMEH, OpT
YKOHE KapbUIBIC KaYIMIMEH, KOpIIaFaH OPTaHBIH JacTaHy KayilmiMeH, axaMaapiabiH
eMipiHe Kayill KeNTipyMeH OaliIaHbICTHI OOJFAHABIKTAH, OJap >KayarKepIIiiri
EpeKIle KYPBUIBICTapFa jkKaTaabl. MyHIal KypbUIBICTApABl KoOajay XKoHE cairy
KaTaH FBUTBIMHU HETI3/ICNITEH epeKeep MEH TEXHHUKAJIBIK MYMKIH, TyOerei xaHa
KOHCTPYKITUSIUIBIK JKacajabIMJIapFa, COHJAW-aK OHTAMIbl JKOHE HKOHOMHUKAIBIK
TUIMJII ~ KOHCTPYKUMSJIBIK — IIENIIMAEpPre  Heri3aeinyl  kepek. MaceneHiH
MaHbI3IBUIBIFBIH Ka3zakcTangarsl O0apibik raz KyOwipiapnabiH 70% acTambl TO3BIK
YKaraana TYpFaHIbIFbl ©CIpe/i.

OchpiFan 0aiIaHBICTBI MATUCTPANJIBI Ta3 KYOBIPJIAPBIHBIH KOJEM/I1 - JKbUIIaM
KUpAybIH 3€PTTEY >KOHE OJIapAbl AJJbIH ally TOCUIIEPIH 931piiey ©3€KTi OO0JIbII
TaObLIAIBI.

FeuibiMu-3epTTey KYMBICTAPBIH KYPridy Ka:KeTTLIIHIH Herizgemeci.
TakbIpbIOTHI 3€PTTEY/IH HEri31 Maifjianany >KardaillapblH €CKepe MarucTpasibl
O0onaT ra3 KyObIpiapblHIa KeJeMII-KbUIAaM KHpayFa alJblH aly oIICTepiH
a3ipiiey, COHJa-ak xkobajlay MEH €eCeNTeyJIH THICTI oJiCTEeMENepiH d3ipiiey
KKETTUIIT1 OOJIBIN TaObLIA kI,

3epTTeyaiH Heri3ri HOTHKeJIePiHiH cuImaTTaMachl.

ANSYS OarnmapiamManblK KEHIECHIHJE IMIEKTI AJIEMEHTTEp OJICI HET131HJIe
OpTYpJIl TaljanaHy KarJaiiapblHIa JOCTYPJl  KOHCTPYKIMSUIBIK — IICIIIMII
MarucTpajbl Ta3 KYOBIpIApbIHBIH KOJEMAI—KbUIAaM KHUpaybl MEH KEpHEYJICHY-
nedopmansiiany KyWiHE TEOPUSUIBIK 3EpTTEyJiep JKYPTi3Uial >KOHE KYOBIp
KaOBbIPFaChIHIAFbl KUPAY KAPBIKIIACHIHBIH alIbLTy MapaMeTpJIepiHIH 11Kl KbICHIM
MEH Taianany TeMIepaTypachiHa TOYEIIUIIT aIbIHbI.

OpamameH ajnbIH aja KepHEYJEeHTeH Ta3 KYObIpIapbIHbIH KOJIEM/Il — KbUIJIaM
KUpay TIPOIECiHE TEOPUSUIBIK 3epTTeyJiep IKYPri3Uial JKOHE alJablH  ana
KEPHEYJICHT€H OpaMa CHIMBIHBIH KOHCTPYKIHUSIIBIK MapamMeTpiepiHiH KYObIpIarbl
KHpay SKapbhIKUIACBIHBIH TapalyblH IIeKTeyiHe acepl 3eprrenal. Kupay
YKAPBIKIIACHIHBIH aIlbLTy MMapaMeTPJICPiHiH KOHCTPYKIFSUIBIK IICIIiMISpPTe JKOHE
OpaMaHbIH NapaMmeTpiepiHe (opay KaJlaMbl, Kepy KyLIl >KOHE opay OYpbIIIbI)
TOYEJAUTITT aHBIKTAJIIBI.

JlocTypa1i skoHE aJIJIbIH ajla KEPHEYJICHT'€H MaruCTpaibl Ta3 KyObIpIapbIHbIH
KOHCTPYKIUSUIBIK ~ YJTLIEPIHAE OpTYpJl oOpaMa ChIMbl [apaMeTpiepl MeH
naijjanany >kargaiapblHAa 3€pPTXaHaJbIK ChIHAKTap Kyprizuimi. Toxipubenep
HOTHXKeJepl OOWBIHIIA ajAblH aja KEPHEYJICHTeH opamMaMeH KYObIpIarbl Kupay
YKAPBIKIIACHIHBIH TApaTybIH IIEKTEY HEMeCe TOKTATy MYMKIHIITT MEH THIMIUIIT
Herizaenai. ToxipuOenepaeH alblHFaH HOTIDKETEp 3€pTTEYAiH MaKcaThl MeEH
MIHJIETTEPIHIH jkaHa 00TybIHA OalIaHBICTHI KaHa OOJIBITT TaOBLIAIbI.



Kyprizinren 3eprrey HOTIKeNepl OOWBIHIIA ajAblH ana KepHEYJICHIeH
MarucTpabl Ta3 KyObIpIapbIHBIH KOJIEMA1-KbUIIaM KUPAYbIH ajIblH alyFa JKoHe
KHpay >KapbIKIIACKIHBIH TapATYbIH MIEKTEY HEMECE TOKTaTyFa OarbITTalFaH THIM/II
Kobamay »KOHE €CeNTeyiH MHXKEHEPJIK dJicTeMecl YChIHBUIIBL. by omicteme
MarucTpajiibl KYOBIPJBIH KOJEeMIi-KbUIAaM KUpaybl alJblH ajyJa ajJblH ala
KEepHeyJiey mapameTpiiepl MeH Naiiianany karaaiiapblH eCKepei.

FblibIMHBIH aamy O0arbITTapbIHA HeMece MeMJIEKeTTIK
Oarpapaamajiapra coiikecriri.J{uccepranusnbik sxymeic 2023-2025 xbuigapra
apHAJIFaH FBUIBIMU JKOHE (HEMece) FhUIBIMU-TEXHHUKAJBIK >KOOAIapabl TPAHTTHIK
KapKbUTaHIbIpyFa coiikec KazakcTan PecmyOmukachkl FRUIBIM KOHE KOFAphl OLTiM
MUHUCTPJITIHIH FBUIBIM KOMHUTETI Kap>KbUIaHABIPAThIH «Maructpanasl ra3
KYOBIpJIapbIHBIH KOJEMI-KbIIIaM KHpayFa KapcbUIACYbIH FBUIBIMH HETi37epiH
azipsey» AP19680589 TakbipblObl OOMBIHIIIA OPBIHAAIBIL.

ABTOpPIBIH KeKe yJeci. ABTOpPMEH JucCCEpTalusi TaKbIPHIOBIHBIH
©3CKTUTITIH HETr3Ae/al, 3epTTeYIlH MakKcaThl MEH MIHJIeTepl KOMBUIIHI,
AKCILTyaTAlMSUIBIK KaFblaiaap MEH allJIbIH ajla KepHEyJIeyAiH KOHCTPYKIMSIIBIK
napamepiiepiH  €CKepe MarucTpaijbl ra3 KyObIpjapbl CaHABIK 3epTTeyJiep
KYPri3uial. AJABIH aja KEPHEYJICHIEeH >KOHE MOJCNbACYAIH KIACCUKAIIBIK
TEOpUSIChIHA CYHEHE YJTUJIEHTeH MarucTpaliblibl KYOBIpJIApAbIH MOJIEIbACPIHIIC
TOKPUOETIK 3epTTeyjep OTKI3UIAl. ABTOp CEHIMAI JKOHE HEri3/IeNreH FhUIBIMH
HOTWOKENEp ajjibl, COHBIH HETI3IHAC KOPBITHIHABI TYKBIPBIMIAJBIIN, 3EPTTCY
HOTWKEJIEpl ChIHAKTaH ©TKI3UII.

Kymbictapasl anpofanmsiiay. JluccepTauusiiblK SKYMBICTBIH —HETI3T1
HOTIKeNepl 4 FBHUIBIMH MakKajlala KeNTIPUIreH, OJapAblH YIIeyl MNPOIEHTUIIb
KepceTkimn 71-1eH keM eMec Scopus aepekTep 6azachiHaa xoHe Q1-2 kepceTKili
6ap Web of Science naepekrep 0a3acblHla HWHACKCTEITeH  XaJbIKAPaJIbIK
peleH3UsIIaHaThIH  KypHaiaa skapblk kepnai. ConbiMeH Kkatap Kasakcran
PecniyOnukacelHBIH ~ ¥YATTHIK 3HATKEPJIK MEHIINK HWHCTHTYTBIHIA Makaaisl
MOJIeIbI'e O1p MaTeHT aJIBIHIbI.
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